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Ðàäèîàêòèâíèòå åëåìåíòè è ðàäèîàêòèâíèòå ëú÷åíèÿ ñå èçïîëçâàò 
øèðîêî 
â ìîäåðíàòà íàóêà. Ñ ìàëêè êîëè÷åñòâà ðàäèîàêòèâíè åëåìåíòè ó÷åíèòå, 
èíæåíåðèòå è ëåêàðèòå èçñëåäâàò äâèæåíèåòî íà îïðåäåëåíè âåùåñòâà â 
íàé-ðàçíîîáðàçíè ñèñòåìè. ×ðåç èçìåðâàíå íà ïîãëúùàíåòî íà 
ðàäèîàêòèâíèòå ëú÷åíèÿ âúâ âåùåñòâàòà ìîæå äà ñå óñòàíîâÿò íàé-
ðàçëè÷íè òåõíè ñâîéñòâà, êàêòî è äà ñå êîíòðîëèðàò è èçó÷àâàò 
ðàçëè÷íè òåõíîëîãè÷íè ïðîöåñè. Èçêëþ÷èòåëíî ïðèëîæåíèå â 
ïðàêòèêàòà íàìèðàò ãàìà îáëú÷âàòåëíèòå èíñòàëàöèè, óñêîðèòåëèòå íà 
åëåêòðîíè è äðóãè åëåìåíòàðíè ÷àñòèöè. Някой от най-разпространените 
и използвани  радиоактивни елементи са: 
 
Тритий (3

1
H) с β-  тип разпад, изотоп на водорода, използван в биологични 

изследвания и за увеличаване на мощноста на ядрените оръжия, периодът 
на полуразпадът му е 12,3 г. 
Въглерод-14 (14

6
С) с β- разпад, използва се за радиоактивно датиране, 

периодът на полуразпадът му е 5730 г. 
Кислород-15(15

8
О)  с β+ разпад е краткоживущ изотоп накислорода, който 

се получава в циклоторните. Използва се за медицинска диагностика в 
позитронната томография. Период на полуразпад-2,03 минути. 
Калий-40(40

19
К) с β-  разпад е доминиращ радиоактивен източник в 

човешкия организъм с период на полуразпад 1,25.109 г. Използва се за 
радиоактивно датиране.  
Кобалт-60(60

27
Со) с период на полуразпад 5,27 г., използван като източник 

в гама облъчвателни инсталации, гама дефектоскопски апарати и др. 
Стронций-90(90

38
Sr) с β-  разпад и период на полуразпад 29 г. е продукт на 

делене в ядрените реактори схими ческо поведение, като елемента калций. 
При поглъщане се отлага в костите на живите организми. 
Йод-131(131

53
I) с β-  разпад и период на полуразпад 8,04 дни е също продукт 

на делене в ядрените реактори, основен замърсител при ядрени аварии и 
ядрени взривове. 
Цезий-137(137

55
Cs) с период на полуразпад 30,2 г., използван като източник 

в гама облъчващи инсталации, гама дефектоскопски апарати и др. 



Радон-222(222
86
Rn) с α разпад е радиоактивен газ, образуващ се при 

разпадането на радий-226. Той се излъчва от бетона и матералите, 
изграждащи стените и подовете на сградите. Период на полуразпад-3,82 
дни. 
Радий-226(226

88
Ra) ) с α разпад е радиоактивен елемент с висока 

радиотоксичност. Дъщерен продукт в радиоактивното семейство на 238
92
U и 

период на полуразпад 1600 г. 
Уран-235(235

92
U) с α разпад и период на полуразпад 7,3.108 г. е 

родоначалник на актиниевото радиоактивно семейство. Делящ се изотоп 
със съдържание 0.714% в изотопната смес на природния уран. Използва се 
основно, като реакторно гориво. 
Уран-238(238

92
U) с α разпад и период на полуразпад 4,47.109 г. е 

родоначалник на урановото радиоактивно семейство. Съдържание в 
изотопната природна смес на урана – 99,28%. Използва се, като гориво в 
ядрените реактори с бързи неутрони.  
Плутоний-239(239

94
Pu) с α разпад и период на полуразпад 24 110 г. e делящ 

се изотоп използван за производство на ядрени оръжия. 
 
 

Ìåòîä íà áåëÿçàíèòå àòîìè 
 

Ìåòîäúò íà „áåëÿçàíèòå àòîìè“ ñå ñâåæäà äî âêëþ÷âàíå íà 
ðàäèîàêòèâíî 
âåùåñòâî â äàäåí ïðîöåñ èëè â èçñëåäâàí ìàòåðèàë, ñëåä êîåòî ñå 
íàáëþäàâàíåãîâîòî äâèæåíèå è ðàçïðåäåëåíèå. Ïðåäïîñòàâêàòà çà 
èçïîëçâàíå íà „áåëÿçàíèòåàòîìè“ èëè îùå íàðå÷åíè ðàäèîèçîòîïíè 
èíäèêàòîðè å, ÷å òå ñà õèìè÷åñêè èäåíòè÷íè íà ñòàáèëíèòå íóêëèäè íà 
ñúùèòå åëåìåíòè, ò.å. çàìåñòâàíåòî íà àòîìà íà âîäîðîäà ñ àòîìè íà 
äåóòåðèé èëè òðèòèé íå èçìåíÿ òèïà èëè çäðàâèíàòà íà õèìè÷íèòå 
âðúçêè è íå îêàçâà âëèÿíèå íà ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà äàäåíîòî 
ñúåäèíåíèå. Äî ìîìåíòà íà ñâîåòî ðàäèîàêòèâíî ðàçïàäàíå 
ðàäèîèçîòîïíèÿò èíäèêàòîð 
íå ñå îòëè÷àâà îò ñòàáèëíèÿ àòîì íà ñúùèÿ åëåìåíò, îñâåí ïî ñâîÿòà 
ìàñà. Ïðè ðàäèîàêòèâíî ðàçïàäàíå àòîìúò ñå ðåãèñòðèðà, ñëåä êîåòî 
òîé ñå ïðåâðúùà äðóã åëåìåíò è ïîñëåäâàùîòî ìó ïîâåäåíèå íå 
ïðåäñòàâëÿâà èíòåðåñ. 
Ñ ìåòîäà íà „áåëÿçàíèòå àòîìè“ âúâ âåíòèëàöèÿòà ñå èçñëåäâàò 
ïðîöåñèòå íà ôèëòðàöèÿ è ñêîðîñòòà íà ïîòîöèòå íà ãàçîâåòå, 
êîëè÷åñòâîòî íà ïðåíàñÿíîòî âåùåñòâî, íàëè÷èåòî íà ïðîáèâè.  
Â ìåòàëóðãèÿòà ÷ðåç „áåëÿçàíè àòîìè“ ñå èçñëåäâàò ïðîöåñèòå íà 
êðèñòàëèçàöèÿ, àíàëèçèðàò ñå ñúñòàâúò è ñòðóêòóðàòà íà ìåòàëíè 
äåòàéëè, à â ìàøèíîñòðîåíåòî ñå îò÷èòà èçíîñâàíåòî íà ìàøèííèòå 



åëåìåíòè, êà÷åñòâàòà íà ìàñëàòà, êîðîçèÿòà íà ìåòàëèòå è ïð. 
Èíæåíåðèòå èçó÷àâàò ìåõàíè÷íèòå ñèñòåìè ñ ïîìîùòà íà ðàäèîàêòèâíè 
èçîòîïè, âêëþ÷âàéêè ãè â ìàøèííèòå ëàãåðè è ñëåä òîâà ÷ðåç èçìåðâàíå 
íà ðàäèîàêòèâíîñòòà íà ìàøèííîòî ìàñëî òå óñïÿâàò äà îïðåäåëÿò 
ñòåïåíòà íà èçíîñâàíå íà òðèåùèòå ñå ïîâúðõíîñòè. Íàé-øèðîêî 
ïðèëîæåíèå å ïîëó÷èë ìåòîäúò íà „áåëÿçàíèòå àòîìè“ çà èçñëåäâàíå íà 
õèìè÷íè ðåàêöèè è áèîëîãè÷íè ïðîöåñè. Òîâà ñå äúëæè íà ôàêòà, ÷å 
ðàäèîàêòèâíîòî ðàçïàäàíå íà âñåêè àòîì „èçäàâà“ íåãîâîòî ïîëîæåíèå 
чðåç ìåòîäà íà áåëÿçàíèòå àòîìè å èçñëåäâàí ïðîöåñúò íà ôîòîñèíòåçà, 
êîéòî ñå èçâúðøâà â ðàñòåíèÿòà. Òîé ñå ñúñòîè â òðàíñôîðìàöèÿ ïîä 
âúçäåéñòâèå íà ñâåòëèíàòà íà âúãëåðîäíèÿ äèîêñèä îò âúçäóõà è âîäàòà 
âúâ âúãëåâîäîðîä, êèñëîðîä è âîäà 
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Ñ ïîìîùòà íà ðàäèîàêòèâíèòå àòîìè ñà èäåíòèôèöèðàíè ìåæäèííèòå 
åòàïè íà ïðîöåñà. Èçñëåäâàíèòå ðàñòåíèÿ ñå ïîñòàâÿò â àòìîñôåðà íà 
âúãëåðîäåí äèîêñèä, „áåëÿçàí“ ñ âúãëåðîä-14, êàòî ñå îáëú÷âàò ñúñ 
ñâåòëèíà ïðåç ðàçëè÷íè ïåðèîäè îò âðåìå ñ ðàçëè÷íà ïðîäúëæèòåëíîñò, 
ñëåä êîåòî ñ ïîìîùòà íà õðîìàòîãðàôñêè ìåòîäè ñå àíàëèçèðàò 
ðàçëè÷íèòå ìîëåêóëÿðíè ñúñòàâêè â ðàñòåíèÿòà. Ïðèñúñòèâåòî íà 
ðàäèîàêòèâíèÿ âúãëåðîä å óêàçàíèå çà ó÷àñòèåòî íà âúãëåðîäíèÿ 
äèîêñèä â ïðîöåñà íà ôîòîñèíòåçà. Ïî ïîäîáåí íà÷èí å óñòàíîâåí 
ïúòÿò è ó÷àñòèåòî íà ôîñôîðà è âîäîðîäà âúâ ôîòîñèíòåçàòà, êàòî ñà 
èçñëåäâàíè ñúäúðæàíèÿòà íà ðàäèîàêòèâíèÿ ôîñôîð è òðèòèÿ â 
ðàñòåíèÿòà. Àêî â äàäåíî êðèñòàëíî âåùåñòâî ñå âíåäðè ðàäèîàêòèâåí 
ãàç, èçñëåäâàéêè êîëè÷åñòâîòî íà ãàçà, êîåòî ñå îòäåëÿ ïðè íåãîâîòî 
íàãðÿâàíå, ìîæå äà ñå îïðåäåëè åìàíèðàùàòà ìó ñïîñîáíîñò, êîÿòî å 
ñâúðçàíà ñúñ ñòðóêòóðíèòå èçìåíåíèÿ, êîèòî ïðåòúðïÿâà âåùåñòâîòî 
ïðè ïîâèøåíà òåìïåðàòóðà. Òåçè èçñëåäâàíèÿ ñà âàæíè çà ñòúêëàðñêàòà, 
êåðàìè÷íàòà è öèìåíòîâàòà ïðîìèøëåíîñò, çà ïðîèçâîäñòâîòî íà 
ïîëóïðîâîäíèöè, ëàêîâå, ïîêðèòèÿ è äð. Èçñëåäâàíèÿòà íà ðåàêöèèòå íà 
ïîâúðõíîñòòà íà ìåòàëè, ñïëàâè è ðóäè èìàò ìíîãî ãîëÿìî çíà÷åíèå çà 
ôëîòàöèÿòà, êîðîçèÿòà, ìåòàëèçàöèÿòà è îáðàáîòêàòà íà âåùåñòâàòà. Ñ 
ïîìîùòà íà ðàäèîàêòèâíè èíäèêàòîðè ìîæå äà ñå èçñëåäâà éîííèÿ 
îáìåí ìåæäó àíèîíèòå îò ìåòàëíà ïîâúðõíîñò è éîíèòå íàìåòàëèòå â 
ðàçòâîðè.  
Ðàäèîàêòèâíèòå èíäèêàòîðè ñå èçïîëçâàò è ïðè èçñëåäâàíå íà âîäèòå è 
âîäíèòå ðåñóðñè — çà èçìåðâàíå êîëè÷åñòâîòî íà âàëåæèòå, ñêîðîñòòà è 
ïîñîêàòà íà òå÷åíèÿòà, ôèëòðàöèÿòà íà âîäèòå â åçåðà, ÿçîâèðè, êàíàëè 
è äèíàìèêàòà íà âîäèòå â òÿõ, âðúçêèòå ìåæäó ðàçëè÷íè âîäîåìè, 
ïðîèçõîäúò íà âîäàòà, äâèæåíèåòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè.  
Êàòî èíäèêàòîðè ñå èçïîëçâàò åñòåñòâåíî ðàçïðîñòðàíåíèòå â 
ïðèðîäàòà âúãëåðîä-14, òðèòèé è íÿêîè èçêóñòâåíè ðàäèîíóêëèäè. 



Ðå÷íèòå îòîöè ìîæå äà áúäàò îïðåäåëÿíè ÷ðåç âúâåæäàíå íà äàäåí 
ðàäèîíóêëèä âúâ âîäèòå è èçìåðâàíå íà âðåìåòî, íåîáõîäèìî çà 
äîñòèãàíåòî ìó äî äàò÷èöè, ðàçïîëîæåíè íà èçâåñòíî ðàçñòîÿíèå ïî 
òå÷åíèåòî íà ðåêèòå. Çà èçáÿãâàíå íà îïàñíîñòòà îò çàìúðñÿâàíå ñ 
áèòîâè è ïðîìèøëåíè îòïàäíè âîäè ñúùî ñå èçâúðøâàò àíàëèçè ñ 
ïîìîùòà íà ðàäèîàêòèâíè èíäèêàòîðè, êàòî ìíîãî òî÷íî ñå îïðåäåëÿò 
ìåñòàòà íà òÿõíîòî èçõâúðëÿíå è äúëáî÷èíàòà. Ðàçõîäèòå ïðè ïðèëàãàíå 
íà ÿäðåíèòå ìåòîäè â õèäðîëîãèÿòà ñà ïîíèñêè â ñðàâíåíèå ñ òåçè ïðè 
îñòàíàëèòå ìåòîäè è äàâàò óíèêàëíà èíôîðìàöèÿ, êîÿòî å íåäîñòúïíà 
ïî äðóã íà÷èí. Çà èçñëåäâàíå íà öèðêóëàöèÿòà íà âîäèòå â ìîðåòà è 
îêåàíè ñå èçïîëçâàò èçîòîïèòå íà áåðèëèÿ è õëîðà. ßäðîòî 10

4
Âå èìà 

ïåðèîä íà ïîëóðàçïàäàíå Ò = 1,6.106 ã. Òî ñå îáðàçóâà ïîä âúçäåéñòâèå 
íà êîñìè÷íèòå ëú÷è è ñå ñðåùà â îêåàíñêèòå è ìîðñêèòå óòàéêè, êîåòî 
ïîçâîëÿâà äà áúäå èçïîëçâàíî çà èçó÷àâàíå íà äèíàìèêàòà íà ïðîöåñèòå 
ïðè äúíîòî íà ìîðåòàòà è îêåàíèòå. Ïðè âçàèìîäåéñòâèå íà êîñìè÷íèòå 
ëú÷è ñ ÿäðàòà íà àðãîíà îò âúçäóõà ñå îáðàçóâà ðàäèîàêòèâíèÿ èçîòîï  
36

17
Cl (Ò = 3.105 ã.). Ñúùèÿò ñå îòëàãà íà ïîâúðõíîñòòà íà âîäíèòå 

áàñåéíè. Çà äà äîñòèãíå äî âîäàòà íà îêåàíñêîòî èëè ìîðñêîòî äúíî çà 
òîçè èçîòîï å íåîáõîäèìî âðåìå îò ïîðÿäúêà íà ìèëèîíè ãîäèíè. Ïî 
ñúäúðæàíèåòî ìó â äúííèòå óòàéêè ìîæå äà ñå îïðåäåëè âðåìåòî çà 
öèðêóëàöèÿ íà ìîðñêàòà è îêåàíñêàòà âîäà ïî âåðòèêàëà, êîåòî å âàæíî 
çà èçó÷àâàíå íà ïðîöåñà íà óòàÿâàíå íà ðàäèîàêòèâíèòå îòïàäúöè. 
Ìåòîäúò íà „áåëÿçàíèòå àòîìè“ ñå ïðèëàãà çà èçó÷àâàíå íà 
åôåêòèâíîñòòà íà ñìåñâàíåòî, êîåòî å âàæíà òåõíîëîãè÷íà îïåðàöèÿ çà 
ìíîãî îòðàñëè íà ïðîìèøëåíîñòòà. Íååäíîðîäíîòî ñìåñâàíå âîäè 
ìíîãî ÷åñòî äî ëîøî êà÷åñòâî íà ïðîäóêöèÿòà, çàãóáà íà åíåðãèéíè è 
ôèíàíñîâè ðåñóðñè è âðåìå. ×ðåç äîáàâÿíå íà ðàäèîíóêëèä â 
àïàðàòóðàòà çà ñìåñâàíå èëè ÷ðåç áåëÿçàíè àòîìè â íÿêîè îò 
êîìïîíåíòèòå ìîæå äà áúäå ïðîñëåäåíî ïðèáëèæàâàíåòî íà ñèñòåìàòà 
êúì ðàâíîâåñíî ñúñòîÿíèå, êàòî ñå èçìåðâà àêòèâíîñòòà íà ïåðèîäè÷íî 
âçåìàíè ïðîáè îò õîìîãåíèçèðàùàòà ñå ñðåäà. Ìåòîäúò ñå ïðèëàãà çà 
óñòàíîâÿâàíå íà õîìîãåíèçàöèÿòà íà áåòîíà, íà ñìåñè îò 
íåôòîïðîäóêòè, íà åäíîðîäíîñòòà íà ñòúêëîìàñà. 
Èçó÷àâàíåòî íà âçàèìîäåéñòâèåòî íà æèâèòå îðãàíèçìè ñ îêîëíàòà 
ñðåäà ñúùî å âúçìîæíî ñ ìåòîäà íà „áåëÿçàíèòå àòîìè“, òúé êàòî 
ìíîæåñòâîòî îò òÿõ ñà ñâúðçàíè â îáùè õðàíèòåëíè âåðèãè. Â ñåëñêîòî 
ñòîïàíñòâî òå ñå èçïîëçâàò çà èçó÷àâàíå íà àñèìèëèðàíåòî íà 
ìèêðîåëåìåíòè, íåîáõîäèìè çà èçðàñòâàíåòî íà ðàñòåíèÿòà. Ïî òîçè 
ìåòîä ñå óñòàíîâÿâà çà æèâîòíèòå íåîáõîäèìîñòòà îò õðàíè ñúñ 
ñúäúðæàíèå íà îïðåäåëåíè åëåìåíòè, êàòî ïðîòèâîäåéñòâèå íà íÿêîè 
çàáîëÿâàíèÿ. 
 



Ïðèëîæåíèå íà ìåòîäà íà áåëÿçàíèòå àòîìè 
â ìèííîòî äåëî è ãåîëîãèÿòà 

 
Ôèçèêî-õèìè÷íèòå ïðîöåñè ïðè ôëîòàöèÿòà ñå àíàëèçèðàò ñúùî ñ 
ìåòîäà íà áåëÿçàíèòå àòîìè. Ïî ïðàâèëî ñå èçïîëçâàò â-ðàäèîàêòèâíè 
ïðåïàðàòè, êàòî âúãëåðîä-14, êàëöèé-45, ôîñôîð-32, ñÿðà-35, çà äà ñå 
èçáåãíå òåæêàòà ðàäèàöèîííà çàùèòà. Àêî ñå èçïîëçâàò ôëîòàöèîííè 
ðåàãåíòè ñ ðàçòâîðåíè â òÿõ ìàëêè êîëè÷åñòâà ðàäèîàêòèâíè èçîòîïè, 
ìîæå ëåñíî äà ñå ïðîñëåäÿò ïðîöåñèòå, ïðîòè÷àùè íà ïîâúðõíîñòòà íà 
ìèíåðàëíèòå ÷àñòèöè â ïóëïà. Êîëè÷åñòâîòî íà ïîãúëíàòèÿ ðåàãåíò îò 
äàäåí ìèíåðàë ñå îïðåäåëÿ, êàòî â ðàçòâîðà ñå äîáàâÿ èçâåñòíî 
êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíî âåùåñòâî è ñå èçìåðâà íåãîâàòà àêòèâíîñò. 
Ñëåä ñìåñâàíå íà ðåàãåíòà ñúñ ñúîòâåòíèÿ ìèíåðàë è âïîñëåäñòâèå ñëåä 
ôèëòðèðàíå íà ðàçòâîðà îò ìèíåðàëíèòå ÷àñòèöè, îòíîâî ñå îïðåäåëÿ 
íåãîâàòà àêòèâíîñò. Ñðàâíÿâàíåòî íà ïîëó÷åíèòå ñòîéíîñòè çà 
àêòèâíîñòòà äàâà âúçìîæíîñò äà ñå îïðåäåëè êîëè÷åñòâîòî íà 
ïîãúëíàòèÿ îò ìèíåðàëíèòå ÷àñòèöè ðåàãåíò. Ïðè ïðèëàãàíåòî íà òîçè 
ìåòîä òðÿáâà äà ñúùåñòâóâà óâåðåíîñò, ÷å ðàäèîàêòèâíèÿò åëåìåíò íå 
ðåàãèðà õèìè÷åñêè ñ ìèíåðàëíèòå ÷àñòèöè.  
Ìåòîäúò íà áåëÿçàíèòå àòîìè ñå èçïîëçâà è çà êîíòðîë âúðõó 
åôåêòèâíîñòòà íà ïðîöåñà íà ãðàâèòàöèîííî îáîãàòÿâàíå, êàòî 
äîáàâÿíîòî ðàäèîàêòèâíî âåùåñòâî òðÿáâà äà èìà ïëúòíîñò áëèçêà äî 
òàçè íà ïëúòíîñòòà íà ïîëåçíèÿ ïðîäóêò. Êàòî ñå èçìåðè àêòèâíîñòòà íà 
îáîãàòÿâàíèÿ ìàòåðèàë íà âõîäà íà îáîãàòèòåëíàòà óñòàíîâêà è ñå 
ðåãèñòðèðà àêòèâíîñòòà íà ìàòåðèàëà íà íåéíèÿ èçõîä ìîæå äà ñå 
îïðåäåëè åôåêòèâíîñòòà íà îáîãàòèòåëíèÿ ïðîöåñ. Ñìåñâàíåòî íà 
âúãëèùà â äâó-, òðè- èëè ìíîãîêîìïîíåíòíà øèõòà ñå êîíòðîëèðà ñ 
áåëÿçàíèòå àòîìè íà ðàäèîàêòèâíèòå èçîòîïè ôîñôîð-32 èëè ñÿðà-35. 
Ðàäèîàêòèâíèòå åëåìåíòè ñå ðàçòâàðÿò âúâ âîäà è ñå ñìåñâàò ñ åäíà îò 
ôðàêöèèòå íà øèõòàòà.  
 
×ðåç àíàëèç íà îòáðàíè ïðîáè îò ñìåñèòåëíàòà ìàøèíà â ïðîöåñà íà 
ðàáîòà ñúùàòà ìîæå äà ñå íàñòðîéâà è äà ñå îöåíè îïòèìàëíîòî âðåìå 
íà ñìåñâàíå. Èçó÷àâàíåòî íà ôèëòðàöèÿòà íà ãàçîâå è òå÷íîñòè, íà 
ãàçîîòäåëÿíåòî, íà äèíàìèêàòà íà øàõòíè âîäè ñå èçâúðøâà ñúùî ÷ðåç 
áåëÿçàíè àòîìè. Çà êîíòðîë âúðõó äâèæåíèåòî íà øàõòíèòå âîäè ñå 
èçïîëçâàò íàé-÷åñòî èçîòîïèòå éîä-131 è áðîì-82, êîèòî ñëàáî ñå 
ïîãëúùàò îò ñêàëèòå, à çà èçñëåäâàíå íà äâèæåíèåòî íà ìåòàíà â ïîðèòå 
íà âúãëèùíèòå ïëàñòîâå â òÿõ ñå âúâåæäà èçîòîïúò êðèïòîí-85 ÷ðåç 
ñïåöèàëíî ïðîêàðàíè ñîíäàæè è ïî îòäåëÿíåòî ìó îò ïëàñòîâåòå ñå 
ñúäè çà äâèæåíèåòî íà ìåòàíà. Êîíòðîë âúðõó ïëúòíîñòòà íà 
ïëàñòîâåòå â äúëáî÷èíàòà íà âúãëèùíè ìàñèâè ñå èçâúðøâà, êàòî â òÿõ 



ñå ïðîêàðâàò óñïîðåäíè ñîíäàæè, â åäèíèÿ îò êîèòî ñå ïîñòàâÿ 
ðàäèîàêòèâåí èçòî÷íèê êîáàëò-60, à â äðóãèÿ íà ñúùîòî íèâî ñå 
âúâåæäà èçìåðèòåëíà àïàðàòóðà. Ïî òàêúâ íà÷èí ñå îò÷èòà 
ïîãëúùàíåòî íà ëú÷åíèåòî îò ïëàñòîâåòå íà ðàçëè÷íè äúëáî÷èíè. 
Èçìåíåíèåòî íà èíòåíçèòåòà íà ïðåìèíàëîòî ïðåç âúãëèùíèÿ ïëàñò 
ëú÷åíèå å ïðîïîðöèîíàëíî íà íåãîâàòà ïëúòíîñò. Måòîäúò íà 
áåëÿçàíèòå àòîìè, íàðå÷åí „ãàìà ëîêàöèÿ“, ñå èçïîëçâà çà àíàëèç íà 
ïðîöåñà íà ðàçñëîåíèå íà ïîäâèæíè ñðåäè. Ôèíè çúðíà îò èçîòîïà 
êîáàëò-60, çàòâîðåíè â àìïóëè, ñ àêòèâíîñò 1÷5 μCi, ñå ïîñòàâÿò â 
ðàçñëîÿâàùàòà ñå ñðåäà. Ôèêñèðàíåòî íà ÷àñòèöèòå è òÿõíîòî äâèæåíèå 
âúâ âðåìåòî ñå ñëåäè ñúñ ñèñòåìà îò äåòåêòîðè, ðàçïîëîæåíè â òðè 
êîîðäèíàòíè íàïðàâëåíèÿ. Ìåòîäúò ñå ïðèëàãà è çà èçìåðâàíå íà 
ñêîðîñòòà íà ïóëï ïðè çàòâîðåí öèêúë íà äâèæåíèå. Ãàìà 
ðàäèîàêòèâíèÿò èçîòîï áðîì-82 (Ò ≈ 36 h) ñå èçïîëçâà çà èçñëåäâàíå íà 
åôåêòèâíîñòòà íà ïíåâìàòè÷íèÿ è õèäðàâëè÷íèÿ òðàíñïîðò ïðè 
ïðåíàñÿíå íà âúãëèùåí ïðàõ íà ãîëåìè âèñî÷èíè. ×àñòèöè ñ îïðåäåëåíà 
ãîëåìèíà ñå „áåëåæàò“ ñ ðàäèîàêòèâåí ïðåïàðàò è ÷ðåç ãàéãåð-
ìþëåðîâè áðîÿ÷è ñå èçìåðâà âðåìåòî çà ïðåëèòàíå íà ÷àñòèöèòå ìåæäó 
îòäåëíè òî÷êè â òðúáîïðîâîäèòå. 
 

Ïðèëîæåíèå íà ðàäèîàêòèâíèòå èçòî÷íèöè 
è ÿäðåíèòå ìåòîäè â òåõíèêàòà è ïðîìèøëåíîñòòà 

 
Ðàäèîàêòèâíèòå èçòî÷íèöè â ñú÷åòàíèå ñ ïîäõîäÿùè äåòåêòîðè íà 
ëú÷åíèå ñå èçïîëçâàò çà êîíòðîë è óïðàâëåíèå íà íàé-ðàçëè÷íè 
àâòîìàòèçèðàíè ïðîìèøëåíè ïðîöåñè, êàòî ðàäèîàêòèâíè íèâîìåðè è 
ïðåâêëþ÷âàòåëè çà ãàçîâå, òå÷íîñòè è íàñèïíè âåùåñòâà. Ñ òÿõíà ïîìîù 
ñå îïðåäåëÿò äåáåëèíè íà ïîêðèòèÿ, ïëúòíîñò íà òå÷íîñòè, 
ïðàõîîáðàçíè âåùåñòâà èëè òâúðäè òåëà.  
Ïðèîðèòåòíî ðàäèîàêòèâíèòå èçòî÷íèöè è äåòåêòîðè íà ëú÷åíèÿ ñå 
èçïîëçâàò â òðóäíîäîñòúïíè ìåñòà è óñëîâèÿ, â êîèòî äèðåêòíîòî 
ïðèëàãàíå íà äðóãè ìåòîäè å çàòðóäíåíî, íàïðèìåð ïðè âèñîêè 
òåìïåðàòóðè è íàëÿãàíèÿ, îòðîâíè è êîðîçèîííè ñðåäè è ïð. 
Ðàäèîèçîòîïíèòå èçìåðèòåëè ïðåäñòàâëÿâàò èçìåðèòåëíà ñèñòåìà, 
ñúñòîÿùà ñå îò äâå ÷àñòè: ðàäèîàêòèâåí èçòî÷íèê  è äåòåêòîð , ïîñòàâå 
íè ïî îïðåäåëåí íà÷èí åäèí ñïðÿìî äðóã. Íàé-÷åñòî òå ñå ðàçïîëàãàò 
åäèí ñðåùó äðóã, ïðè êîåòî äåòåêòîðúò ðåãèñòðèðà ëú÷åíèåòî 
ïðåìèíàëî ïðåç äàäåí îáðàçåö, ñúîòâåòíî ñå èçìåðâà è ïîãúëíàòîòî îò 
âåùåñòâîòî íà îáðàçåöà ëú÷åíèå ×ðåç ïðèáîðèòå, èçìåðâàùè 
îòðàçåíîòî îò èçñëåäâàíîòî âåùåñòâî ëú÷åíèå, ñå îïðåäåëÿò äåáåëèíàòà 
íà îòðàçÿâàùèÿ ìàòåðèàë è íåãîâàòà åëåêòðîííà ïëúòíîñò, êîÿòî ïðÿêî 
å ñâúðçàíà ñ õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà âåùåñòâîòî. Îáðàòíîòî ðàçñåéâàíå íà 



åëåêòðîíè îò îðãàíè÷íè ñúåäèíåíèÿ çàâèñè îò ñúäúðæàíèåòî íà 
âîäîðîä è íå çàâèñè îò ñúäúðæàíèåòî íà âúãëåðîä, àçîò è êèñëîðîä â 
òÿõ. Ñ ïîìîùòà íà ïðèáîð çà èçñëåäâàíå íà îáðàòíîòî ðàçñåéâàíå íà 
åëåêòðîíè, èçëú÷åíè ïðè áåòà ðàäèîàêòèâíîòî ðàçïàäàíå íà ñòðîíöèé-
90 îò èçòî÷íèê ñ àêòèâíîñò 10 mCi, ìîæå äà ñå îïðåäåëè ñ òî÷íîñò 
0,03% çà 20 min ñúäúðæàíèåòî íà âîäîðîä â îáðàçåö ñ îáåì îêîëî 10 ml. 
Ìåòîäúò å íåðàçðóøèòåëåí è ïðåâúçõîæäà ïî ÷óâñòâèòåëíîñò äðóãèòå 
èçâåñòíè àíàëèòè÷íè ìåòîäè çà èçìåðâàíå. Ðåíòãåíîâàòà äåôåêòîñêîïèÿ 
è ãàìà-äåôåêòîñêîïèÿòà ñå èçïîëçâàò çà íåðàçðóøèòåëåí êîíòðîë íà 
ìàòåðèàëè è èçäåëèÿ. Ïðèíöèïúò íà òåçè ìåòîäè ñå îñíîâàâà íà 
ðàçëè÷íîòî ïîãëúùàíå íà ðåíòãåíîâè è ãàìà ëú÷è îò ìàòåðèàëè ñ 
ðàçëè÷àâàùà ñå ïëúòíîñò. Ðåíòãåíîâàòà äåôåêòîñêîïèÿ ñå èçïîëçâà 
ïðåäèìíî â ñòàöèîíàðíè óñëîâèÿ ïîíåæå èçèñêâà åëåêòðè÷íî 
çàõðàíâàíå è âèñîêîâîëòîâ òðàíñôîðìàòîð, íî ãàìà-äåôåêòîñêîïèÿòà ñå 
ïðèëàãà è â ïîëåâè óñëîâèÿ. Ïðîâåðêàòà íà êà÷åñòâîòî íà çàâàðêèòå íà 
äúëãè òðúáîïðîâîäè ñå èçâúðøâà ñ äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìè êîëè÷êè ñ 
ðàäèîàêòèâíè èçòî÷íèöè, îáîðóäâàíè ñ ôèëìè çà ðåãèñòðàöèÿ è çàïèñ 
íà ïðåìèíàëîòî ïðåç êîíòðîëèðàíàòà çàâàðêà ëú÷åíèå. Ðåíòãåíîâàòà 
äåôåêòîñêîïèÿ è ãàìà-äåôåêòîñêîïèÿòà ñå ïðèëàãàò çà îïðåäåëÿíå íà 
êà÷åñòâîòî íà æåëåçîáåòîííèòå êîíñòðóêöèè, çà óñòàíîâÿâàíå íàëè÷èåòî 
íà êóõèíè â ðàçëè÷íè îòëèâêè è íà äåôåêòè â êðèëàòà íà ñàìîëåòèòå è 
ñàìîëåòíèòå òóðáèíè, çà êîíòðîë íàä âçðèâíè âåùåñòâà è îðúæèÿ. 

 
 
 

Ðàäèàöèîííî-õèìè÷åí ñèíòåç 
 

×ðåç îáëú÷âàíå ñ ðàäèîàêòèâíè ëú÷åíèÿ ñå ïîñòèãàò öåëåíàñî÷åíè 
èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðàòà íà ìàòåðèàëèòå ïîðàäè òîâà, ÷å ëú÷åíèåòî 
ìîæå äà ïðåäèçâèêâà õèìè÷íè ðåàêöèè. Çà ïîëó÷àâàíå íà áåòîí-
ïîëèìåðíè ìàòåðèàëè ñ ïîâèøåíà âëàãîóñòîé÷èâîñò è ÿêîñò áåòîííèòå 
òåëà ñå ïðîïèâàò è íàñèùàò ñ ìîíîìåð è ïðè ïîñëåäâàùî îáëú÷âàíå ñå 
èçâúðøâà ïîëèìåðèçàöèÿ íà ìîíîìåðà â ñòðóêòóðàòà íà áåòîíà. Ïî òàçè 
òåõíîëîãèÿ ñå âóëêàíèçèðàò ãóìåíè èçäåëèÿ è ñå èçâúðøâà 
ðàäèàöèîííî-õèìè÷åí ñèíòåç íà ðàçëè÷íè ñúåäèíåíèÿ è äð. 
Îáëú÷âàòåëíèòå óñòàíîâêè çà òåçè öåëè èçïîëçâàò èçòî÷íèöè íà ãàìà 
ëú÷è, êàòî êîáàëò-60 è öåçèé-137. Òå ñå èçïîëçâàò è çà ñòåðèëèçàöèÿ íà 
ðàçëè÷íè õðàíèòåëíè ïðîäóêòè, ñåìåíà, ìåäèöèíñêè èíñòðóìåíòè è äð. 
Îáëú÷âàíå ñ äîçà îêîëî 107 rad ïîâèøàâà ñòåïåíòà íà ïîëèìåðèçàöèÿ â 
îáèêíîâåíèÿ ïîëèåòèëåí ñ 60% è ïîâèøàâà íåãîâàòà òåðìîóñòîé÷èâîñò. 
Îáëú÷âàíåòî ñ ãàìà ëú÷è âîäè äî ñúïîëèìåðèçàöèÿ íà ñèíòåòè÷íè è 
ïðèðîäíè ïîëèìåðè, íàïðèìåð íà äúðâåñèíà, õàðòèÿ è ïàìóê ñúñ 



ñòèðîë. Òàêà ÷ðåç ïðîïèâàíå íà äúðâåñèíà ñ ìîíîìåð ñ ïîñëåäâàùî 
îáëú÷âàíå ñ ãàìà ëú÷è ñå ïîëó÷àâàò äúðâåíî-ïëàñòè÷íè ìàòåðèàëè ñ 
âèñîêà òâúðäîñò è ÿêîñò. Ïðè îáëú÷âàíå ñ ãàìà êâàíòè îò ðàäèîàêòèâåí 
èçòî÷íèê 60
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Ñî ñå èíèöèèðàò ðåàêöèè çà ïîëó÷àâàíå íà àíåñòåòèê 

(åòèëîâ áðîìèä). Ñìåñ íà åòèëåí è áðîìîâîäîðîä ñå îáëú÷âà ñ ãàìà 
êâàíòè, ìîëåêóëèòå íà áðîìîâîäîðîäà ñå 
ðàçëàãàò è éîíèçèðàíèòå àòîìè íà áðîìà àòàêóâàò ìîëåêóëèòå íà 
åòèëåíà, 
ñëåä êîåòî ñå îáðàçóâà ïðîäóêò, êîéòî ðåàãèðà ñ áðîìîâîäîðîäà è ñå 
ïîëó÷àâààíåñòåòèê 
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Îáðàçóâàíèÿò éîí íà áðîìà ïðåäèçâèêâà âåðèæíà ðåàêöèÿ, êàòî àòàêóâà 
íîâè ìîëåêóëè íà åòèëåíà ñ ìíîãî âèñîê äîáèâ íà 
ðåàêöèÿòà.Ðàäèàöèîííî-õèìè÷íèÿò ñèíòåç ñå ïðèëàãà â ïðîöåñà íà 
ïðîèçâîäñòâî è õåðìåòèçèðàíå íà ïîëóïðîâîäíèêîâè ïðèáîðè, à ÷ðåç 
öåëåíàñî÷åíî âúçäåéñòâèå íà ëú÷åíèåòî âúðõó äèåëåêòðè÷íèòå 
ìàòåðèàëè ìîæå äà ñå èçìåíÿò òåõíèòå îïòè÷íè è ìåõàíè÷íè ñâîéñòâà. 
 
 
 
 
 Òîçè ìåòîä ïðèòåæàâà íÿêîè ïðåèìóùåñòâà ïðåä ôîòîõèìè÷íèòå è 
êàòàëèòè÷íèòå ïðîöåñè, òúé êàòî ðåàêöèèòå ïðîòè÷àò ïðè íîðìàëíà 
òåìïåðàòóðà; ñêîðîñòòà èì ìîæå äà ñå êîíòðîëèðà è íå èçèñêâà 
ñêúïîñòðóâàùè êàòàëèçàòîðè; ìîæå äà ñå èçïîëçâàò âúíøíè èçòî÷íèöè 
íà ëú÷åíèå,êîèòî ïðîíèêâàò â ðåàêöèîííèÿ ñúä; ðàçïðåäåëåíèåòî íà 
åíåðãèÿòà å åäíîðîäíîâ îáåìà è ðåàêöèèòå ñå èíèöèèðàò è â òâúðäè 
òåëà. 

 
Ðàäèîèçîòîïíè èçòî÷íèöè íà åíåðãèÿ 

 
Ïðèíöèïúò íà äåéñòâèå íà ðàäèîèçîòîïíèòå åíåðãèéíè èçòî÷íèöè ñå 
îñíîâàâà íà ôàêòà, ÷å ïðè ïîãëúùàíå íà ðàäèîàêòèâíèòå ëú÷åíèÿ âúâ 
âåùåñòâîòî òå îòäàâàò åíåðãèÿòà ñè íà íåãîâèòå àòîìè è ìîëåêóëè, 
êîåòî â êðàéíà ñìåòêà âîäè äî ïîâèøåíèå íà òåìïåðàòóðàòà íà 
ïîãëúòèòåëÿ. Ïðèìåð çà òîâà å çàãðÿâàíåòî íà òîïëîîòäåëÿùèòå 
ãîðèâíè åëåìåíòè â àêòèâíàòà çîíà íà ÿäðåíèòå ðåàêòîðè, ñëåä êîåòî 
òîïëèíàòà ñå ïðåîáðàçóâà â åëåêòðè÷íà åíåðãèÿ. Íà îñíîâàòà íà òîçè 
ïðèíöèï ñà ðàçðàáîòåíè ìíîæåñòâî ðàäèîèçîòîïíè åíåðãèéíè 



èçòî÷íèöè. Ðàäèîèçîòîïíèòå ãåíåðàòîðè ñå èçïîëçâàò îò 60-òå ãîäèíè 
íà ÕÕ â., êàòî èçòî÷íèöè íà åíåðãèÿ çà ìîðñêè ôàðîâå, â 
ìåòåîðîëîãè÷íè ñòàíöèè, â íàâèãàöèîííàòà òåõíèêà, â êîñìîíàâòèêàòà è 
â ðàçëè÷íè òðóäíîäîñòúïíè ðàéîíè íà Çåìÿòà. Òå íå ïðèòåæàâàò 
äâèæåùè ñå ÷àñòè è èçèñêâàò ìèíèìàëíî òåõíè÷åñêî îáñëóæâàíå. 
Èçòî÷íèöèòå íà åíåðãèÿ, îñíîâàíè íà àëôà ðàäèîàêòèâíîòî ðàçïàäàíå 
ïðèòåæàâàò ìíîãî öåííè õàðàêòåðèñòèêè è íàìèðàò ðàçíîîáðàçíî 
ïðèëîæåíèå. Ïîðàäè òîâà, ÷å íÿêîè îò àëôà èçòî÷íèöèòå ñà ñ ìíîãî 
äúëúã æèâîò è èçëú÷åíèòå àëôà-÷àñòèöè èìàò ñòðîãî îïðåäåëåíà 
åíåðãèÿ (çà ðàçëèêà îò áåòàèçòî÷íèöèòå) òå ïîäúðæàò äúëãî âðåìå 
ïîñòîÿííà ìîùíîñò è íå ñå âëèÿÿò îò âúíøíèòå óñëîâèÿ. Àëôà-
ðàäèîàêòèâíèÿò èçîòîï ïëóòîíèé-238 å ïîäõîäÿù ðàäèîàêòèâåí 
èçòî÷íèê íà åíåðãèÿ. Òîé ñå ïîëó÷àâà ïðè ðàäèàöèîííî çàëàâÿíå íà 
íåóòðîí îò ÿäðîòî íà íåïòóíèé-237 è ïîñëåäâàùî ðàçïàäàíå íà 
ïîëó÷åíîòîâúçáóäåíî ÿäðî íåïòóíèé-238 ïî ñõåìàòà 
 

n + 237
93
Np → 23893Np* → 238

93
Np + γ → 238

94
Pu + e— + eν −ɶ 

 
Ïëóòîíèé-238 å èçïîëçâàí, êàòî èçòî÷íèê íà åëåêòðîåíåðãèÿ â 
êîñìè÷åñêèÿ ïðîåêò „Àïîëî“ è â êîñìè÷åñêèòå ïîëåòè íà ñïúòíèöèòå 
„Âèêèíã“, èçïðàòåíè êúì ïëàíåòàòà Ìàðñ. 
Ñúùèÿò èçîòîï å èçïîëçâàí çà ïðîèçâîäñòâî íà åíåðãèÿ çà ñïúòíèöèòå, ñ 
êîèòî ñà ïîëó÷åíè ïúðâèòå ñíèìêè íà ïîâúðõíîñòòà íà ïëàíåòàòà 
Þïèòåð, êàêòî è â êîñìè÷åñêèòå êîðàáè „Âîÿäæúð“.Â ñúðäå÷íèòå 
ïåéñìåéêúðè, ÷ðåç êîèòî ñå ñòèìóëèðà ñúðäå÷íàòà äåéíîñò,åíåðãèÿòà îò 
àëôà ðàçïàäàíåòî íà ÿäðàòà íà ïëóòîíèé-238 ñå òðàíñôîðìèðà â 
òîïëèíà è ïîñðåäñòâîì òåðìîåëåêòðè÷åí ïðåîáðàçîâàòåë ñå ïðåâðúùà â 
åëåêòðè÷íà åíåðãèÿ è ñå èçðàáîòâà ñëàá åëåêòðè÷åí èìïóëñ. 
Ñòàíäàðòíèÿò ÿäðåí ñòèìóëàòîð ñúäúðæà ïî 160 mg óðàí-238 â Ta-Ir-Pt 
êàïñóëà è òåæè îêîëî 170 g. Óñòðîéñòâîòî ñå ñâúðçâà ñúñ ñúðäå÷íèÿ 
ìóñêóë è ïîñðåäñòâîì ãåíåðèðàíèòå åëåêòðè÷íè èìïóëñè ïðåäèçâèêâà 
íåãîâèòå ñúêðàùåíèÿ. Îáèêíîâåíèòå ñòèìóëàòîðè ñ õèìè÷åñêè áàòåðèè 
èìàò ãîäíîñò äî äâå ãîäèíè è ñå íóæäàÿò îò ïðåçàðåæäàíå, äîêàòî 
ÿäðåíèòå ñòèìóëàòîðè ãè ïðåâúçõîæäàò ïî äúëãîòðàéíîñò íàä ïåò ïúòè. 
Íàé-÷åñòî èçïîëçâàíèÿ ðàäèîàêòèâåí èçîòîï â ðàäèîèçîòîïíèòå 
åíåðãèéíè èçòî÷íèöè â çåìíè óñëîâèÿ å ñòðîíöèé-90, ÷èÿòî ñïåöèôè÷íà 
ìîùíîñò å 0,93 W/g. Òÿ å ïî-âèñîêà îò ñïåöèôè÷íàòà ìîùíîñò íà öåçèé-
137 (0,26 W/g) è ïëóòîíèé-238 (0,58 W/g), íî å ïî-íèñêà îò ñïåöèôè÷íàòà 
ìîùíîñò íà èçîòîïèòå êþðèé-244 (2,8 W/g) è êþðèé-242 (121 W/g), 
êîèòî îáà÷å òðóäíî ñå ïðîèçâåæäàò. Ðàäèîèçîòîïíèÿò ãåíåðàòîð íà 
åëåêòðîåíåðãèÿ, òèï SNAP-7 ñúäúðæà èçîòîïåí òîïëèíåí èçòî÷íèê, 
ñúñòàâåí îò 15 öèëèíäðè÷íè åëåìåíòà, èçðàáîòåíè îò ðàäèîàêòèâíîòî 



ñúåäèíåíèå SrTiO
2 

ñ îáùà àêòèâíîñò íà ðàäèîàêòèâíèÿ ñòðîíöèé-90 
îêîëî 225 kCi. Âñåêè îò åëåìåíòèòå å ñ ìàñà ïî 470 g è å ïîñòàâåí â 
ìåòàëíà öèëèíäðè÷íà çàùèòà. Öåëèÿò òîïëèíåí èçòî÷íèê å îãðàäåí ñúñ 
120 òåðìîäâîéêè îò îëîâåí òåëóðèä è ðàäèàöèîííà çàùèòà îò îáåäíåí 
óðàí ñ äåáåëèíà 8 cm. Óñòðîéñòâîòî å ïîñòàâåíî â ñòîìàíåí öèëèíäúð ñ 
îõëàæäàùè ïëàñòèíè. Îáùàòà ìàñà íà ãåíåðàòîðà å 2300 kg, âèñî÷èíàòà 
ìó å 85 cm, à äèàìåòúðúò 55 cm. Âðåìåòî, çà êîåòî ñà ãàðàíòèðàíè 
ïî÷òè ïîñòîÿííà ìîùíîñò è íàïðåæåíèå íà èçòî÷íèêà å îêîëî ïåò 
ãîäèíè. Èçòî÷íèêúò ñå èçïîëçâà â òåæêè ìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ è â 
òðóäíîäîñòúïíè ðàéîíè íà Çåìÿòà. Ãåíåðàòîðúò SNAP-3 å ðàçðàáîòåí 
çà öåëèòå íà ìåòåîðîëîãèÿòà. Òîé èìà ìîùíîñò 4,2 W, íàïðåæåíèå 3,5÷4 
V è ìàñà 765 kg. Ãåíåðàòîðúò å ïîñòàâåí â ñòîìàíåíà òðúáà ñ äúëæèíà 
2,4 m è äèàìåòúð 75 cm. Åëåêòðè÷íàòà åíåðãèÿ, ïðîèçâåäåíà îò 
ãåíåðàòîðà çàðåæäà íèêåë-êàäìèåâ àêóìóëàòîð. Ðàäèîèçîòîïíèòå 
èçòî÷íèöè íà åíåðãèÿ ñå èçïîëçâàò çà çàõðàíâàíå íà àïàðàòóðà, 
ïîñòàâåíà íà îêåàíñêîòî äúíî çà ðåãèñòðèðàíå íà çåìåòðåñåíèÿ è 
ÿäðåíè âçðèâîâå è çà óñòðîéñòâà çà êîíòðîë íà äâèæåíèåòî íà 
ïîäâîäíèöè è ïîäâîäíè íàó÷íè ñòàíöèè. 
 
Ñ òÿõíà ïîìîù ñå çàõðàíâàò íàâèãàöèîííè óñòðîéñòâà îò ðàçëè÷åí òèï 
çà îáîçíà÷àâàíå íà îêåàíñêè è ìîðñêè òðàñåòà, íà ïîäâîäíè ñêàëè è 
äðóãè ïðåïÿòñòâèÿ, çà ðàäèîñèãíàëíè è àêóñòè÷íè ïðåäàâàòåëè, 
îñèãóðÿâàùè âúçìîæíîñò çà îïðåäåëÿíå íà êîîðäèíàòèòå íà êîðàáè è 
ïîäâîäíèöè ñ âèñîêà òî÷íîñò. Íà îñíîâàòà íà ðàäèîèçîòîïíèòå 
èçòî÷íèöè íà åíåðãèÿ 
ñà ðàçðàáîòåíè ñèñòåìè çà ðåãåíåðèðàíå íà ïèòåéíà âîäà îò òå÷íèòå 
îòïàäúöè îò ÷îâåøêèÿ îðãàíèçúì, êàòî òîïëèííèÿò èçòî÷íèê å 
ðàçðàáîòåí íà îñíîâàòà íà ðàäèîíóêëèäà ïëóòîíèé-238 ñ òîïëèííà 
ìîùíîñò 280 W.    

 
Приложение на йонизиращите лъчения в медицината 

 
Ñ îòêðèâàíåòî íà ðåíòãåíîâèòå ëú÷è îò Âèëõåëì Ðüîíòãåí ïðåç 1895 ã. 
ìíîãî áúðçî ñå ðàçâèâà êëàñè÷åñêàòà ðåíòãåíîâà äèàãíîñòèêà. Òÿ ñå 
îñíîâàâàíà ñâîéñòâîòî íà ðåíòãåíîâèòå ëú÷è äà ïðåìèíàâàò áåç 
ïîãëúùàíå ïðåç ìåêèòå òúêàíè è ñèëíî äà ñå ïîãëúùàò îò êîñòèòå íà 
÷îâåøêîòî òÿëî. Òîâà äàâà âúçìîæíîñò çà òî÷íî äèàãíîñòèöèðàíå íà 
ñ÷óïâàíèÿ è òðàâìè. Ïðè âêàðâàíå â îïðåäåëåíè îðãàíè íà 
íåðàäèîàêòèâåí ìàòåðèàë ñ âèñîê åôåêòèâåí àòîìåí íîìåð, íàïðèìåð 
áàðèåâà êàøà â ñòîìàõà ïðè ãàñòðîåíòåðîëîãè÷íè èçñëåäâàíèÿ, 
ïîñëåäíèòå ñëóæàò êàòî êîíòðàñòíà ñðåäà çà ïî-äîáðî âèçóàëèçèðàíå íà 
èçñëåäâàíèòå îðãàíè. Òîçè ìåòîä èìà èçâåñòíè îãðàíè÷åíèÿ, ñâúðçàíè ñ 



òîâà, ÷å ìåêèòå òúêàíè íå ïîäëåæàò íà âèçóàëèçàöèÿ è ñå ïîëó÷àâà 
äâóìåðíî èçîáðàæåíèå íà îáåêòà, êîåòî íå äàâà ïúëíàòà êàðòèíà íà 
ñúîòâåòíèòå èçìåíåíèÿ. Â ñúâðåìåííàòà ìåäèöèíà ïðèëîæåíèåòî íà 
ðàäèàöèÿòà å îãðîìíî — îò òðàäèöèîííèòå àïàðàòè çà ðåíòãåíîâè 
ñíèìêè äî êîìïþòúðíèòå òîìîãðàôè, èçïîëçâàíè çà íàé-êà÷åñòâåíà 
äèàãíîñòèêà è ðåíòãåíîâèòå òåðàïåâòè÷íè àïàðàòè è óñêîðèòåëèòå. 
Ïðèëàãàíåòî íà ìîäåðíà ÿäðåíà àïàðàòóðà, êàòî ãàìà êàìåðè, 
óñêîðèòåëè çà ïðîèçâîäñòâî íà èçîòîïè è ñúçäàâàíå íà ìîùíè ñíîïîâå 
îò éîíèçèðàùè ÷àñòèöè, èçïîëçâàíåòî íà êðàòêîæèâóùè ðàäèîíóêëèäè 
è ïîäõîäÿùè ðàäèîôàðìàöåâòè÷íè ñúåäèíåíèÿ çà íèñêî ëú÷åâî 
íàòîâàðâàíå íà ïàöèåíòèòå, â ñú÷åòàíèå ñ êîìïþòúðíà òåõíèêà ñà â 
îñíîâàòà íà ÿäðåíàòà 
(íóêëåàðíàòà) ìåäèöèíà. Åäíî îò íàé-ñåðèîçíèòå ïîñòèæåíèÿ â 
îáðàçíàòà äèàãíîñòèêà å òîìîãðàôèÿòà, êîÿòî ïîçâîëÿâà äà ñå èçñëåäâàò 
îïðåäåëåíè ðàçðåçè îò âúòðåøíàòà ñòðóêòóðà íà ÷îâåøêîòî òÿëî ÷ðåç 
èçïîëçâàíå íà âúíøíî ðåíòãåíîâî ëú÷åíèå èëè íà âúâåäåíè â îðãàíèçìà 
ðàäèîàêòèâíè èçîòîïè. 
 

 
ßäðåíè ôèëòðè 

 
Èçêëþ÷èòåëíî öåííî è ïåðñïåêòèâíî íàïðàâëåíèå íà ðàçâèòèå íà 
ÿäðåíèòå òåõíîëîãèè å ñúçäàâàíåòî íà ìèêðîôèëòðè çà ïðèëîæåíèå â 
ðàçëè÷íè îáëàñòè íà íàóêàòà è òåõíèêàòà. Ñ ïîìîùòà íà ìîùíè 
óñêîðåíè ñíîïîâå îò òåæêè éîíè, èçïîëçâàíè â êà÷åñòâîòî íà 
„ìèêðîèãëè“ ñå ïîëó÷àâàò ìíîãî ôèíè è óíèêàëíè ïî ñâîèòå êà÷åñòâà 
ÿäðåíè ôèëòðè. Çà òÿõíîòî ïðîèçâîäñòâî ìîæå äà ñå èçïîëçâà 
ïðàêòè÷åñêè âñåêè ïîëèìåðåí ìàòåðèàë — ëàâñàí, ïîëèêàðáîíàò, 
ôîòîïîëèìåðè è äð., â çàâèñèìîñò îò óñëîâèÿòà íà íåãîâîòî 
ïðèëîæåíèå. Ïðè ïðåìèíàâàíå ïðåç òúíêè ïëàñòèíêè îò ïîëèìåðíèÿ 
ìàòåðèàë, ñ äåáåëèíè 5÷10 μm, òåæêèòå éîíè (íàïðèìåð àðãîí èëè 
êñåíîí) ñúçäàâàò ðàäèàöèîííè êàíàëè ñúñ ñèëíî íàðóøåíà ñòðóêòóðà íà 
âåùåñòâîòî. Ñ ïîìîùòà íà äîïúëíèòåëíà õèìè÷íà 
îáðàáîòêà ñå ïîëó÷àâàò ïî÷òè åäíàêâè öèëèíäðè÷íè êàíàëè, 
ïðîíèçâàùè 
öÿëàòà äåáåëèíà íà ïëàñòèíêàòà, êîèòî â çàâèñèìîñò îò óñëîâèÿòà ìîæå 
äà èìàò äèàìåòðè îò õèëÿäíè ÷àñòè îò ìèêðîíà äî äåñåòêè ìèêðîíè. 
Ðàçìåðèòå íà êàíàëèòå çàâèñÿò îò åíåðãèÿòà è âèäà íà éîíèòå è ìåòîäà 
íà ïîñëåäâàùàòà îáðàáîòêà. Áðîÿò íà îáðàçóâàíèòå êàíàëè ìîæå äà ñå 
óïðàâëÿâà è äîñòèãà îò 105 äî 109 cm—2 â çàâèñèìîñò îò òåõíèÿ 
äèàìåòúð. Ñúïðîòèâëåíèåòî íà òàêèâà ôèëòðè ïî îòíîøåíèå íà 
ïðåìèíàâàùà ïðåç òÿõ òå÷íîñò èëè ãàç å ìàëêî. Íàïðèìåð ïðåç 1 m2 



ôèëòðèðàùà ïîâúðõíîñò ñ äèàìåòúð íà êàíàëèòå 0,2 μm (ïîìàëúê îò 
ðàçìåðèòå íà íÿêîè áàêòåðèè) ïðè íàëÿãàíå îò 1 atm ìîæå äà ïðåìèíàò 
80 m3 âîäà èëè 15.103 m3 ãàç çà äåíîíîùèå. Íåôèëòðèðàíîòî òâúðäî 
âåùåñòâî ñå îòäåëÿ âúðõó ïîâúðõíîñòòà íà ôèëòúðà è ëåñíî ñå 
ïî÷èñòâà, êàòî â îïðåäåëåíè ñëó÷àè òî ñå îòñòðàíÿâà è âñëåäñòâèå íà 
õèäðîäèíàìè÷íîòî äåéñòâèå íà ïîòîêà íà ôèëòðèðàíàòà òå÷íîñò èëè íà 
ãàçà. Ïîëó÷àâàíåòî íà ÿäðåíèòå ôèëòðè íå å ñêúïî è ñå èçâúðøâà ñ 
âèñîêà ïðîèçâîäèòåëíîñò. Åäíà îò íàé-âàæíèòå îáëàñòè íà ïðèëîæåíèå 
íà ÿäðåíèòå ôèëòðè å åëåêòðîííàòà ïðîìèøëåíîñò, êàòî òå ñå èçïîëçâàò 
çà èçãîòâÿíå íà åëåêòðîííè ìèêðîñõåìè. Âîäàòà, êèñåëèíèòå è äðóãè 
òå÷íîñòè, èçïîëçâàíè ïðè ïðîèçâîäñòâîòî íà ïîëóïðîâîäíèêîâèòå 
ïðèáîðè òðÿáâà äà áúäàò ñ âèñîêà ñòåïåí íà ÷èñòîòà ïî îòíîøåíèå íà 
ïðàõ, áàêòåðèè è íåæåëàíè ïðèìåñè. ßäðåíèòå ôèëòðè ñà ìíîãî 
åôåêòèâíè çà êîíöåíòðèðàíå è ðàçäåëÿíå íà áàêòåðèàëíè è âèðóñíè 
ïðåïàðàòè, çà î÷èñòâàíåòî èì îò áåëòú÷èíè è òúêàííè ïðèìåñè, êàêòî è 
çà ïî÷èñòâàíå è ñåïàðàöèÿ íà çúðíàòà íà ôîòîåìóëñèè çà èçãîòâÿíå íà 
âèñîêîêà÷åñòâåíè ôîòîìàòåðèàëè. 
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