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YnpaseneHuemo Ha pucka—memoo 3a Npuomu3upaHe Ha
PUCKOBUSA (haKmMop U npuaoxceHUuemo my 8 s0peHama
UHOYyCcmpus.




Ucmopuyecku npeaned

lpe3 1975 e 6uno nbp8omo npunoxeHue Ha PRA 3a oueHkama Ha pucka om sidpeHume
ueHmparnu, Komucusima ro 0peHo peaynupaHe He u3rosizea mosikosa wupoko PRA npedu
rnosieama Ha asapusima npe3 mapm 1979 e ssdpeHama ueHmpana e Tpu Mai AlnbHd. Om
mo3u momeHm [pe3udeHma Ha Komucusima no sI0PeHo peaynupaHe u crneyuanusupaHa
pascriedsawa epyna kbM Komucusima ro ss0peHo peaynupaHe, Koumo pa3acriedsam
uHyudeHma, Komucusma rno s10peHo peaynupaHe npednaza usnonseaHemo Ha PRA
mexHukama e be3onacHocmHume aHasnu3u. Te kazgeam, 4ye PRA e Hau-0obpusim
cbwecmeaysaw, UHCmpyMeHm 3a ueHmucgbuyupaHe Ha rnosieama Ha cepuo3Hu UHUudeHmu u
8b3MOXHama rnornpasumersiHa Mspka unu delicmeusi no rnpeseHyusima Ha me3u UHUudeHmu.
Komucusima no sdpeHo peaynupaHe rpedcmass ceeauiHomo u 6b0ewomo usrosnseaHe Ha
PRA, npedu scuyko, Komucusima no d0peHo peayrnupaHe u sdpeHama UHOycmpusi Moxe
rnpekomepHo Oa ce 0o8epu Ha MOYHOCMMa Om YUC/IEHOMO OUEHsI8aHe Ha US/I0CMHUSI PUCK Ha
ueHmpanama, moea e obekm Ha 2o51siMa HecuaypHocm, 3a ornpedesisiHe Ha beaonacHocmma
Ha s0peHama ueHmpana. lpedcedamernsam cbwo maka rnonuman NRC danu nonseaHemo Ha
PRA e adekeamHo, kamo ce umam ripedsud nomeHuyuasaHume npobnemu u Hedocmambyume
Ha PRA. Hakpas, Npedcedamenam nonuman danu e umario rnpobnemu npu u3rnosizeaHemo Ha
PRA 3a 6e3onacmHocmHama rnpeoueHka Ha Indian Point sdpeHu ueHmpanu. Ha 20 Asaycm
lNpedcedamensm Ha Nodkomucusima ro ornaseaHe Ha eHepausma , OcHosHama Komucusi o
eHepaemuka u mbpeosusi ¢ eHepaus, nonuma NRC crieOHume sbripocu 3a PRA:

-Kakgso e cbcmosiHuemo Ha mexHukama?

-Kak Komucusima no sdpeHo peaynupaHe usronssea PRA u 0anu moea e pa3yMHO, Kamo ce
uma rnpedsud ornumMbmM Ha repcoHarn?

3HayumernHa Yyacm om ekcririoamauuoHHUSI ornum Ha si0peHuUme uyeHmparu e bur U3noxeH u
MHOo20 nodobpeHusi 8 PRA memodorioesusima ca HanpaseHu, mbli Kamo Mbp8omo ripusiazaHe
Ha PRA e nipe3 1975 e. Hedocmambk Ha u3srosizgaHemo Ha PRA e, ye me ca ckbnu u
omHeMam MHO20 8pemMe 3a rnodaomoeka u npeaned. M3uepnamesnHusm, crneyuguyHuU 3a
ueHmpanama PRA moxe Oa cmpysa HAKOMIKO MunuoHa donapa usuckea dee 200uUHU 3a
U3MbJIHEHUE.

YnpaesneHue Ha pucka

YnpaeneHuemo Ha pucka ekroYea 800euwusi puck ,cmpameauume u rpoyedypume o
CMeK4YagaHemo Ha me3u puckose 00 rpuemMsiu8o HU8O. MamepsaHemo Ha puckogsume
ghakmopu uepae eaxkHa posisi 8 OUeHKama Ha pucka. Toga uscnedsaHe yenu da nodobpu
pamMKume u Mamemamu4eckume MoOesiu Ha oyeHKkama Ha pucka u 0a udeHmugpuyupa
puckosume ¢hakmopu. KonuyecmeeHomo onpedersisiHe U npuomu3upaHemo Ha puckosume
akmopu we nodrnomoeHe KOHMPOoIUpaHemo Ha peweHusima, noaumukume 3a pasnpeoesnsHe
Ha pecypcume u momasiHomo MUHUMU3UpaHe Ha obwusi pa3amep Ha pa3xodume 3a moderna.
Llenma Ha modeniume 3a yrnipasrieHuUe Ha pucka e HarmbJ/IHO MPUIoXXuMa 3a Cb8peMeHHama
6busHec cumyayusi.



B muHanume sekoge KOHMPOITbM 8bPXYy UHGOPMUpaHOCMmMa 3a yrpaeieHuemo Ha pucka
usxuesiea 6bP30 uspacmeaHe. PUpMU OmM MarsKu rnpouzeodumeriu Ha mawabHu uHdycmpuu
3anoysam Oa OCb3Hasam yeHama Ha yrnpasfeHuemo Ha pucka. Tbl kamo, HUmo e0HoO om
me3u u3cnedsaHusi HIMaso rPUIOXeHUe 3a KOHKPEMHO MPpUSIoXeHUe 3a paspeulagaHemo Ha
UHOycmpuanHu npobremu.

PasnuyHu memodu ca 6usnu npedrnoxeHu 3a paspabomeaHe 3a yrpasieHUemo Ha pucka.
Hskonko cmpameauu 6unu pa3sumu 3a KO/lU4eCM8EHOMO U Ka4ecmeeHOmo yrpassieHue Ha
pucka, Ho me 6unu oepaHu4YeHU om eOuH unu rnoseye ghakmopu. B durnnomHama paboma
¢oKycbm e Haco4eH da ce paspabomu obwa Ouaspama u Modesl Ha 8epOsIMHOCMHama
OUEHKa Ha pucKa 3a 20/1IeMuU U KOMI/IEKCHU cucmemMu 3a ueHmucghuyupaHemo Ha
seposmHocmma om pucka. 'paghukama u ¢popmynupaHemo Ha PRA ca XU3HEeHO 8axHU
efleMeHmu ,Koumo ca 8 ocHogama Ha fpoeKkmupaHemo Ha cucmemu 3a rnodrnomMazaHe
83emMaHemo Ha pelweHus 3a 2051eMu cucmemu.

Cned udeHmuabuyupaHe Ha puckosume ¢hakmopu 4pe3 duazpama, credsauama cmubrika e
ornpederisiHe Ha KOJIU4ECmMB8oMo Ha me3u puckosu ¢ghakmopu 4ypes PRA memodbm.

HeguHuyus 3a puck — w0 e PUck.

KoHuenuusma 3a pucka skiro4ea 08e HexenaHu rnocriedcmeus, m.e. bposim Ha xopama,
Koumo wje nocmpadam u eepossmHocmma 3a ma3su gpeda (mosa cbbumue). O6UKHOBEHO,
puckbm e deghuHUpPaH Kamo o4akeaHus 3a pe3ynimamu om me3u cbbumus. Toea e
obobuwasauwa mMsipKa, a He ocHogHa dehuHuyus. lMTodobHa dehbuHULUS 3a PUCK € ma3u, KOSImo
cmou Ha mpemo mscmo. OcmaHo8si8aHEMO Ha OCHOBHUSI PUCKa Ce pasHsiea Ha omeaosopume
Ha cnedHume 8brpocu:

o Kakeo moxe Qa ce cepewiu?
e Kol ucka mosa?
e Kakeu ca nocrnedcmeusima?

Omeosopbm Ha MbpeuUst 8BLIIPOC € 3aJI0KEH 8 CUeHapusi Ha UHUYuUdeHma. Bmopusm ewrpoc
U3UCK8a OUeHsi8aHe Ha 8eposimHocmma 3a mo3au cueHapuu, 0oKamo mpemusim oueHsisa
mexHume riocrnedcmeusma. B donbrHeHue Ha sepossmHocmume u riocriedcmeusima,
mpotlikama om deghuHuyuu Habrissieam Ha pa3sumuemo Ha cueHapuume Ha uHuudeHma u
83emomo om msx ydacmue 8 dehuHUpaHemo Ha pucka. Te3u cueHapuu OelicmeumeriHo ca
e0HU om Hal-8axxHUme pe3ynmamu 3a oueHKkama Ha pucka. ®ueypama rnokasea
umrsieMeHmupaHemo Ha masu KoHuenyusi 8 PRA



MogaenvipaHe Ha CueHapuu 3a

nornyeckuna oueHABaHe Ha
_ — =
NHnummpaHe n Passutue Ha NHTerpupaHe Ha
cenekumAa Ha cueHapwua PUCKa
cbbuTHeTo

MogenupaHe Ha
nocneacTemATa

Que. 1. UmnnemeHmupaHe Ha mpolHama debuHuUyUs 3a puck 8 PRA.

lpoueca cmapmupa ¢ onpedensHe Ha uHUyuUpawume cebumus (IEs), koumo cmywasam
cucmemama (m.e. puyYuHa 3a rnPomMsHa 8 pabomHOMO CbCMOSIHUE UMU KOHuU2ypayusma).
3a scsiko IE, nocmbnsawusim aHanu3 om ocmaHogesisaHemo Ha 00Mb/IHUMETHUMEe omka3su,
Kkoumo moz2am 0a dosedam Ao HexxenaHu nocnedcmeus. Tozasa nocrnedcmeusima om me3u
cyeHapuu ca onpedesieHu, mosikoga 0obpe, KOKomo mexHume yecmomu. Ha kpas
MHOXKecmeomo om 8CUYKU CyeHapuu ca nocmaeseHu 3aedHo, 3a 0a cb30adam rpogurna Ha
pucka 3a cucmemama. To3u npochbusn nodobpxa yrnpasreHuemo Ha pucka.

MocmosiHHomMo ynpaeseHue Ha pucka.

HenpekbscHamomo ynpaeneHue Ha pucka (CRM) e uHmezpupaHa 4acm om npoekma 3a
ynpasneHue. Toea e ynpaensgalwa npakmuka c rpoyecu, Memodu U UHCMpPyMeHmu 3a
yrpasneHue Ha puckogeme & ripoekm. CRM ocueaypsiea eOuH AucyuniauHupaH u
0oKkymeHmupaH nodxo0 3a yrnpaefieHuemo Ha pucka rno epeme Ha Uesusi XU3HEH UUKbJT Ha
rpoekma 3a rMpoakmueHO 83eMaHe Ha PeLeHUs:

e HenpekbCcHama oueHKa Ha moea, Kakeo Moxe 0a ce obbpKa (puckose);
o OnpedensHe Ha KOU pUCKOBE ca 8axkHU, 3a 0a ce crpassm ¢ msx;
e VMnnemeHmupaHe Ha cmpameausima 3a CrpassiHe ¢ me3su puckoee;



Ed)ekmueHo rnpusiacaHe Ha cmpameauume.

CRM Hacbpyasa pabomama 8 eKurn ¢ y4acmuemo Ha repcoHasia om 8CUYKU HU8a Ha rpoekma
u 0asa 8b3MOXHOCM 3a o-egheKmu8HOMO u3riofideaHe Ha pecypcume. EcmecmeeHomo
npodvmkeHue Ha CRM e cumeonu4Ho npedcmaseHo Ha Puaypa 2.
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NaeHTndnumpaxe

O6LyBaHe u
AOKYMEHTUPaHe

NMpocnensisaHe

dur. 2. [lpoyecbm Ha MOCMOSIHHO yripaeJsieHUe Ha pucka

Umepayusima npes uenusi XU3HeH YUKbJ1, me3u rnpouyecu 3arnoyeam ¢ udeHmugpuyupaHe Ha
pucKa u oUueHka Ha rpozpamHume/npoeKkmHume ogpaHu4YeHusi, Koumo deghuHupam
Kpumepuume 3a ycriex u Herpuemsnug puck. [lpumepume He ce ogpaHuyasam camo 00:
Kpumepuume 3a ycriex Ha mucusima, paspabomeaHemo Ha rpoepama, 6rodxemHu
02paHUYeHUs], Hau4yuemo Ha npo30opyu U omeopu 8 rnpeso3Homo cpedcmeo, Mex0yHapOoOHO
MapmHbOPCMBO C npakmuKkaHmu, NoMOWHU cpedcmea U UHGhpacmpyKmypHU O2paHUYeHus u
Op.lpoyecbm 3a ynpasneHue Ha pucka npodbriKkasa C aHa/u3 Ha pucka, rniaHupaHe,
npocnedsigaHe U KOHMPOJ1. Pa3nonoxeHuemo Ha 8CUYKU HENpUEeMIU8U PUCKO8E € XXerlamesiHo
Oa ce onpedenu rnpedu docmaskama 00 orepayusima unu ekeusasieHm Ha rpospamMHama
MeXHO02usl.

e  HNidenmugpuyupaHe: CbcmosiHuUe Ha pucka 6 rnepuodu Ha ycroeeH(u) u cnedcmeue(s);
obxsala KOHmMeKcma 3a pucK, m.e Kakeo, Koea, kboe, 3aulo U kak. Memodume makuea
kamo PRA unu mexHuU4ecku, makuga Kamo aHasu3a Ha 0bpeomo Ha cbbumusima u
aHanu Ha 0bp8OMO Ha omka3sa, Moeam da 6b0am u3rnonseaHu 3a udeHmugbuyupaHe Ha
puckoseme.



AHanu3supaHe: [lpecmemHamama eepossmHocm, 8b30elicmeaue/mexecm, Kakmo u
spemesa pamka (koea Oelicmeuemo e Heobxodumo da 6bde U38bPLIEHO);
KnacugbuyupaHo/epynupaHo ¢ nodobHU/CPOOHU pUCKo8e U rpuopumu3upaHemo Um.
Memoodu kamo PRA ca u3ron3saHu 3a KO/lu4eCcmeeH aHaslu3 Ha pucka 3a peoKu
cubumusi.

lMnaHupaHe: asnpedeneHuUe Ha omaog8opHocmume , 0emepMuHUpPaHe Ha
npubnuxeHUemo 3a puck (uscrnedsaHe, rpueMaHe,cMeK4YagaHe usiu MOHUMOPUHEZ),aKo
puckbm wie 6de cMekyeH, OehuHUpame CMEKYEHOMO HUBO (CriuchbK ¢ delicmeusima
usnu noseye demadiniu no rnnaHa 3a paboma) ekrO4YUMENIHO U brodxxemHume pasdyemu.

e [IpocnedsieaHe: [NpudobusaHe/nodobpsisaHe, cbbupaHe Ha 0aHHU, aHanu3 u
opaaHu3upaHe Ha 0aHHU 3a pucka, NnoddpbxXKa Ha pe3dysimamume, eepucbukayus u
eanudauus Ha Oelicmeusima ro cMeKJyagaHe.

o KoHnmpon: AHanus Ha pesynmamume, da ce pewu Kak 0a ce ripouedupa, pe3epeeH
nnaH, 3ameapsiHe Ha pucka, rniaHose 3a delicmeue rpu u3ebHPEeOHU cumyayuu,
MPOOBL/KUMESTHO NpocriedsisaHe U M.H.) U3MbIIHEHUE Ha peweHusima 3a KOHmMpPOJI.

e CnobwaesaHe u dokymeHmupaHe: CbuwecmeeHusi cmamyc Ha pucka mpsibea da
6n0e crobwasaH pedosHO Ha uenus ekurl. Cucmemama 3a oKymeHmupaHe u
npocnedsigaHe Ha peweHUsImMa 3a pucka we bs0am umrnineMeHmupaHu..

e [Ipuemnaue puck. [puemnususim puck e puckbm , Kotumo e pasbpaH u npuem om
npozpama/npoekm, Ha PbkosoOeH cbeem 3a yrnpaesrfieHue Ha rnpozpamama u
rnosizeameri, 3a Koumo e docmamdyHo rnocmuaaHemo Ha orpedesieHU Kpumepuu 3a
ycrnex 8 pamkume Ha y0obpeHO HUBO Ha pecypcume.

Xapakmepu3supaHemo Ha OCHOBHUS pucka Kamo rpuemsue e nodkperneH om foaukama, 4ye

8CUYKU pa3yMHU MpPeseHyuU U onyuu 3a cMekJyasaHe (8 cmouHocmma, nnaHa u
mexHUYeCKU o2paHu4eHusi) eede ca bunu y4ypedeHu. Besika npoespama/npoekm ca
YHUKasnHu. [puemususim puck e pesynmam om 3HaHuUemo Ha rnpeeneda Ha daHHUMe u

ripoueca Ha e3emaHe Ha peuweHue. ynpaeneHuemo u 3auHmepcoeaHume cmpaHu mpﬂ6ea

Oa cbenacysam npoueca 3a rpuemsiugusi puck. EgpekmueHama KoMmyHUKauusi cb30asa
pa3bupaHemo 3a puck. Hal- Hakpas mpsibea Oa ce Kaxe, Ye oueHKama Ha rnpuemnueusi
puck mpsibea 0a 6b0e rnpodbinKUMeneH rnpouec.

CumeoJsiu Ha OCHO8HUMe cbLbumusi.

Ba3sucHo cb6umue- 0CHO8EH UHUUUpaH omKa3s usucksau, 6b0ewo passumue;

YcnoeHo cb6umue- cneuud)uqu ycrnoegue usnu oepaHu4eHue, Koemo ripuriaca HdaKou

Jl02u4HU u3xodu ( usnonsea ocHosHo lMpuopumemHo U u SabpaHseauy u3xod);

Hepaseumo cbbumue- cbbumue, KOemo e He Oopa3eumo 3awj,omo suriceam

HedocmambyHU rocriedcmeusi Unu 3alomo UHgopmMayusima He e HaruyHa,



O OcHoeHO cbb6umue- cbbumue, Koemo e HopMarsiHo 0a ce Crlyyu;

O6o03HayeHue Ha uzxooume.
U- u3xoOHUSI OMKa3 ce nosiesiea ako 8CUYKU 8XOOHU omKa3u ca ce Nnossuru;

Mnu- u3xodHUsI omka3 ce e nosiesisa ako NnoHe eduH om 8X00HUMe omkKa3u €
Hanuuye;

OcobeHo UTTN- u3zxodHUs omKa3 ce e Mos8us1 ako moYyHo eOUH om 8xX00HUMe
omkasu e Hanuue;

lMpuopumemHo U- u3xoOHUsI OMKa3 ce e MosI8uUs1 ako 8CUYKU 8XO0HU OMKa3u ca Hanuue 8
crieyucbuyeH ped ( pedbm e npedcmaseH om ycrio8Ho cbbumue nodbupauwio Hal-
MOYHUS U3Xx00);

D D31D

O 3abpaHsigauwjo- U3X0OHUSM OMKa3 ce criy4ea ako (eOUHCMEeH) 8X00eH omkKa3 ce
Crlyyea 8 MpucbCmeuemo Ha rno380JIeHO ycriogue (Mo38071eHOMO yrogue e npedcmaseHo om

ycrnoeHo cbbumue nodbupawio Hali-mo4YHUs U3xod).

lIpexebpnsawu cumeonu.

lpexewbprnsiHe 8- VIHAuKupa, 4ye Obp8omo e dopas3sumo rpu HacmubrieaHe Ha
cbomeemHomo cbbumue NPEXBBPJISIHE OT:;

lpexebpnsiHe om- uHOUKUpa, Ye ma3u Yyacm Ha Obpeomo mpsibea da 60e
npuka4yeHa KkbM epb3kama lNPEXBDBLP/ISHE B.

,I.'lbpeo Ha omkKa3a- KOHUenuus Ha aHaJiu3ia.

B masu enasa ca npedcmaseHU OCHOBHUME KOHuenuuu 3a OecbuHuyuume Heobxodumu 3a
pasbupaHemo omHacsauwo ce 0o 0edykmusHume Fault Tree Analysis.

Fault tree analysis e 0edykmueeH Memod, Yype3 Kolmo ce aHanusupam Heycriexume, Kamo ce
¢oKycupa ebpxy €eOHO crneuuuyHo HexenaHo cbbumue, mo3u Memod ce 2puXxu 3a
demepMuHuUpaHe Ha rnpu4yuHama 3a mosa cbbumue. HexenaHo cbbumue npedcmasrnsiea mor
cbbumuemo 6 dbpeomo Ha omkasa 8 Oduazpamama Ha ObP8OMO Ha OmkKasa, Koemo
npedwecmea ma3u cucmema U 8 [108e4emo crlydau ce CbCmou om Us/IoCmeH umu



kamacmpodgbaneH omka3s. [peyusHusm nodbop Ha morn cbbumue e MHO20 8aXKeH 3a ycriexa Ha
aHanusume. AKoO mo3u u3bop cbwo e obw, aHanudume we cmaHam mpyoHu 3a yrnpasneHue,
aKo ca rnpekaneHo HaCOYeHU, aHanusume HsMa O0a ca Haco4YeHu KbM WUPOK rpeaned Ha
cucmemama. Fault tree analysis mozam 0a 6bdam ckbnu U da omHemMam MHO20 epeMe 3a
ynpasneHue u yeHama um mpsibea 0a 6n0e MsipKka 3a yeHama cebp3aHa C 1osiesseaHemo Ha
CbOMEeMmMHOMO HexesaHo cxbumue.

He mozam da ce 6bdam MHO20 rnipumepu 3a mon cbbumus, Koumo ca nodxodsawu 3a
3ano4yeaHe Ha Fault tree analysis:

(a) CnpuHknepHama cucmema 8 KOHmeluHMeHma Ha i0peH peakmop He cpabomea;
(6) lNpexdespemeHHO MbIHO MawabHo paskbceaHe 80dewo0 Ao SOpeH 83pus;
(8) PazbusaHe Ha camoriem C HSKOJIKOCMOMUH raca<epa;
(2) Aemomobun He ucka da 3anasiu Ko2amo KI4Ybm € 3a8bpMmsiH.
OcHoeHu ennemeHmu Ha Fault tree .
1. Moden Ha Fault tree.

Fault tree analysis mozam Ga 6b0am nMpPOCcMo ornucaHu Kamo aHajumu4yeH Memod, 4Yypes Kolumo
HeXxernaHomo CbCMOsIHUE Ha cucmemama e orpederieHo U cucmemama e maka aHanusupaHa
8 KOHMeKcma Ha masu obcmaHoeka u Oelicmausi 3@ OMKpuUBaHe Ha 8CUYKU rpasdornodobHuU
nbmuwa, 8 Koumo HexenaHomo cbbumue moxe Oa ce nosisu. Camo ro cebe cu Fault tree e
epaguyeH Moder Ha HSKOMKO naparsenHu u nocrnedosamenHu KombuHauuu om omka3su, Koumo
we dadam pesynmam rpu rosiesieaHemo Ha rnpedeapumesiHo 3adadeHomo HexeraHo
cvbumue. Omkasume mozam da 6bO0am cbbumusi, KOUMO ca C8bp3aHu C KOMIMOHEHM Ha
xapOyepeH omkas, 4doeewka epewka, u Opyau nodoHbu cvbumus , koumo mozam da ce
passusm 8o HexenaHo cbbumue. Fault tree ca dobpe cebp3aHuU 8 sl02u4YHa 83aUMO8Pb3Ka om
OCHOBHU cbbumusi, Koumo ce paszsugsam 00 HexenaHo cbbumue- Koemo e morn cbbumue 8
Obpsomo Ha omka3sa. Toea e saxHo Oa ce pasbepe, Ye ObpeOMO Ha omka3a He e modesn 3a
B8CUYKU  8B3MOXHU OmkKasasiu cucmemu UU B6CUYKU Bb3MOXHU MPUYUHU 3a OmkKa3 Ha
cucmemama. Fault tree e npueodeHo 3a moesa mon cbbumue, KOEmMO c8bp3sa HsKakea
onpederieHa 4acm om cucmemama, KOsimo € omka3sarna U 8 0bp8omo Ha OmkKasa Ce 8K/4Yeam
camMo me3u omka3su, koumo OornpuHacsam 3a moea mon cebumue. OceeH moea, me3u omka3su
ca usdepriamesniHu — me rokpueam Haul-rpasdorno0obHume omkasu, Kolumo pasmep ce
onpedensam om aHanumuk. BaxHo e da ce ombenexu, 4ye Fault tree camo no cebe cu He e
konuyecmeeH Mmodesi. Toea e KayecmgeH wMmoOes, Koumo Moxe Oa 6bde oueHsieaH
Konu4yecmseHo u Yecmo e. To3u kadyecmeeH acriekm, pa3bupa ce e 8epeH hakmu4yecKku 3a
8CUYKU pa3HoobpasHu cucmemHu modenu. ®akm e, ye Fault tree e ydobeH uHdusudyaneH
moden 3a ornpedernisHe Ha MpoMsHama Ha KadYecmeeHama ocHoea Ha moldena. Fault tree e
KoMriiekc om eOuHUUU U38ecmHU kamo “usxodu” , koumo cnyxam, 3a 0a ro3eonsm usnu
3abpaHusm 15102U4HOMO rpemMuHasaHe Hazope o 0bpe8omo. M3xodume npedcmassm
8pb3Kkama Ha cbbumusima HeobxodumMmu 3a criyd4eaHemo Ha “ro-eucoko” cebumue. No-8ucoko
cvbumue e “8xo0” 3a usxoda, “no-donHume’ cvbumusi ca “usxod“ 3a uszxoda. Cumsonbm



u3xo0 o03Hayaea mur epb3Ka 3a U3XOO0HUMe cbbumusi u3uckeaHu om e8x00HOmoO cbbumue.
Hapuuam ce “usxodu’ camo 3awiomo ca aHano2u4yHU Ha rpeKkbceay 8 efleKmpuyecka eepuaa
unu 0ea knamnbHa Ha mpbbornpPosod.

HayvyanHu cb6umus.

HauanHume cvbumusi 3a 0bpeomMo Ha omka3ume ca me3u cbbumusi, Koumo rno edHa unu
Opyaa nipuquHa HsaMa Oa umam passumue &8 b6bOewemo. Tosa ca cbbumus 3a KOUMO
gepossmHocmma we 6b0e 8b3MOXHa ako Fault tree He 6b0e U3M038aHO 3a U3YUC/IsieaHe Ha
sepossmHocmma 3a morn cbbumue. ima yemupu muna HadyanHu cebumus. Toea ca:

The Basic Event

Kpbariomo u3obpaxeHue rnokasea 3arioyeaw] omkas, Koumo we 6bde u3uckaH 3a 6bdeuwo
paszsumue. C Opyau Oymu, Kpbasiomo u306pxeHuUe o3Havaea, 4ye e buso nocmuaHamo 0obpo
peweHue.

The Undeveloped Event (HenposiseHo cb6umue)

UN30bpaxxeHuemo Ha BuamaHm e crieyuguyHo cbbumue, Koemo HsMa 6bOew0 passumue,
3awjomomo e crbumue He O0bpe KOIU4YeCcmeeHO OUEHEHO UMu 3awomo UHgopmayusma 3a
cbbumuemo He e Hanuue.

The Conditioning Event (YcrnoeHo cvbumue)

Enuncama e usnonseaHa 3a HAKakKeu yCri08Us UMU O2paHUYeHUs, Koumo ce npunazam 3a
HSIKOU J102Uu4HU u3xodu. Takoea e Ha4yariHomo usronseaHe Ha INHIBIT (3abpaHa) u PRIORITY
(npedumcmeo) ¢ usxodu-U (AND).



The External Event (BbHWHO cb6umue)

Kbwu4ykama e usnonssaHa 3a uzobpassieaHe Ha cbbumue, KOemo e o4akeaHo serieHue m.e
rpoMeHsaW ce emarl Ha pa3sumue 8 duHamuy4Ha cucmema. CumMeoTbm Kblu4Kka rpedcmass
cbbumusi, Koumo He ca omka3sasnu om camocebe cu.

Intermediate Event ([TpexodHu cb6umusi)

lpexodHo cbbumue e makosa cbbumue, KOemo ce rose8si8a, 3aujomo edHo usluU rogeye
npedwecmealu npuduHU delicmeam ebpXy JI02UYHUS U3X00. Bcuyku ripexodHu cubumus ca
0603Ha4YeHU om npaeobab/IHUUU.

GATES (M3xodu) Tosa ca 08a ocHO8HU muria u3xoou 8 O0bp8OMoO Ha omkasume : u3xo0 M u
u3xo0 UJTN. Beuuku ocmaHasu u3xo0u ca HaucmuHa crieyuchuyHa rnpuyuHa 3a mesu oea
ocHosHU murna. C eGHO U3KYeHue, usxoodume ca obo3Ha4yeHuU om wum ¢ faocKa usnu
3aKpuseHa ocHoea.

The OR-Gate (M3x00 U)

U3xodbvm UJIN e usnonseaH 3a npedcmassHe Ha makoga Criy4urnio ce exodHo cubumue, rpu
Koemo camo e0HO uru rnogede om u3xoOHume csbumus ca ce cnyyunu. Cnedsawama guaypa
npedcmass munu4yHusi dgoeH u3xod —MJN ¢ exo0HU cbbumus A u B u usxodHo cebumue Q.
Cwbumue Q ce cnyysa ako A ce cny4u, B ce cnyyqu, unu u dseme A u B ce criyyam.



Output Q

Input A Input B

Tosa e esaxHo Oa ce pasbepe, 4e NpUYUHHO-criedcmeeHama 8pb3ka HUKO2a He npemuHasa
npe3 u3xod-UJllk. Toea e maka 3a u3xo0-UJIN, exo0HUME 2peliku HUKO2a He ca rpudyuHa 3a
U3X00HU epeuwKu. N3axodume Ha u3xod-UllN ca udeHmu4yHU ¢ 8XO0HUME, HO Ca MO-KOHKPEMHO
OepuHupaHu kKamo npu4uHu. Ha cnedeawama uaypa ca ussiCHeHU me3u moyka.

KnanbH oTKa3Ba
03 3aTBOpU

Mopaan Mopagn 3aTBOpeH
xapayepHa YoBellKa rpeLuKka nopaam
rpewka TecTBaHe

Queypa 14. lNpumep 3a usxod-UJIN

EduHn om nbmuwama 3a omkpugaHe Ha HernpasusiHo us4yepmaHo 0bp8o Ha cbbumusima e
Kamo ce mbpcu npu4yuUHHO-criedcmeeHama 8pb3Ka, KOSmo MuHaea rpe3 usxod-Ufn. Toea e
uHOUKamop 3a nurnceaw usxod-U (sux crnedsawama decbuHUYUS) U € 3HaK 3a U3I10/138aHEMO
Ha nodxodsuwa sioeuka 8 pbKO80ACMBOMO 3a aHaIu3ume.



The AND-gate (U3x00-U)

N3x00-U e usnonseaH 3a npedcmassHeEMOo Ha Mosi8usIu ce U3X00HU OmKa3u camMo ako 8CUYKU
8X00HU omKa3su ca ce cry4qunu. Moxe da uma rpouseosieH bpoli 8Xx00HU epelKu ¢ U3xod-/.
Queypa 16. npedcmasss munu4HUsmM de0eH-u3xo0 ¢ u3xo0-M ¢ usxo0HU cbbumus A u B, u
8xo00Ho cbbumue Q. Crbumue Q ce cny4ysa camo ako 0seme cbbumusi A u B ce cnyyam.

Output Q

Input A Input B

Queypa 16. U3xo00-UN

Pa3snukume mexdy uzxod-UTN u usxo0d-U ca cneyuguyHu nosiesisauu ce 8pb3KU MeXOy
u3xoda u 8xo0da, m.e. BXOOHUMeE KOJIEKMUBHU omkKa3u npedcmassm npu4yuHume 3a
u3xoOHuUme omka. M13xod-U He npedronaza HUWO 3a NpedxoOHU 8x00HU omkKa3su. [Tpumepbm
3a u3xo0d-U e npedcmaseH Ha Queypa 17. Omka3bm Ha 08ama du3enizeHepamopa u
6amepusima we d0ade pe3ynmam 8 omkasa Ha usnama cucmema.



LUanata DC
MOLLHOCT €
OTKaszana

[AusenreHepatop [lnsenreHepatop BatepusTa e

1 oTkasBa 2 OTKasBa OTKasana

Queypa 17. lNpumep 3a usxod-U

Kozamo onuceame exoOHUmMe cobumusi ¢ u3sxod-U, Hakou 3agucumocmu mpsibea 0a 6b0am
cbeduHeHU 8 onpedensauwo cbbumue, ako 3asucumMocmume 8b3delicmeam Ha cucmemMHama
noeauka. Bceobwume 3asucumocmu cbuecmaysam, Koeamo omkas “ripoMeHuU” cucmemama.
Hanpumep, koeamo nbpeusm omka3s ce rnosisu (8ux @uaypa 16 exod A), cucmemama we
BK/104U @8MmoMamuyHO KITIo4YbMm 8 PEXUM Ha 20mosHocm. Bmopusim omka3s, 8xod B om
Queypa 16 e ceea aHanu3upaH ¢ pPexXuM Ha 20mosHocm u we bvde npudobum Ha MIcmo.
lMopadu masu npu4uHa, 8xo0 B om ®uaypa 16 we 6vu0e rno-npeyusHo 0euHuUpaH, kamo “
8x00 B daesauw sienneHuemo A“.

Bapuanmbm 3a usxo0-U npedcmaseH Ha ®uaypa 18 uspuyHo npedcmaess 3agucumocmume u
€ nosie3eH 3a me3u cumyauyuu, koeamo siefieHuemo 3a eOUH 0m omka3sume POMEHS pexuma
Ha paboma u/unu HUBOMO Ha HaMUCK 8bpPXy cucmemama U Ha4uHa Ha eb3delicmeue 8bpXxy
s8/1IeHUEmMO U MexaHuU3mMa 3a riosiea Ha rnosisa Ha 0pya omkaas.

Q ce cnyuBa

A ce cnyuyBa

B ce cnyyBa u
AaBa ABNeHMeTo
A

B ce cnyusa

A ce cnyuBa n
AaBa ABJEHNETO
B




The INHIBIT-Gate (3abpaHsisawj-u3xo0)

OcHoeHU enlemeHmu Ha [Jbpeomo Ha omkasa.

The INHIBIT- Gate e npedcmageH om wecmobeb/IHUK C 0cobeHa npu4vuHa 3a u3xod-/.
M3xodbm e npuduHeH om camocmosimersieH 8x00, HO camMo ornpedesieHu ycrosusi mpsibea da
6wv0am 3adosonumernHu rnpedu exoOHUMe daHHU da modam Oa 6b0am u3gedeHu Ha u3xoda.
MuHumanHomo ycriosue e, 4e mpsibea da cbuwjecmeayesa ycriogeH exod. OnucaHuemo Ha mosu
ycrogeeH 8xo0 e u3rnucaHo 8 paMKume Ha esnurica Hamupauwja ce 8 0sicHO om u3xoda. @ueypa
19 npedcmass munudHus INHIBIT- Gate (3abpaHsieaw u3xod) exod A, ycrioeeH 8xod B u u3xod
Q. Crbumuemo Q rosissisawjo ce camMo ako 8xod A ce cry4u rnod crieyughu4yHomo ycriosue om
e8x00 B.

Output Q

YcnoseH
BXOZ,

Input A
Queaypa 19. The INHIBIT- Gate

U3x00- cneyuanHo (ocoberHo) UITN

3x00bm — cneyuarnHo (ocobeHo) UJTN e ocobeHa rnpudyuHa 3a 3x00 UJTN, 8 kKossmo u3xo0bm om
rnosisuiomo ce cebumue we e Ha fuye, caMo ako mo4yHo edHo om 8xXxo0HUMe cbbumusi ce
cny4qu. Ha ¢ueypa 21a ca nokasaHu 08a asimepHamueHU mbmsi 3a u3dobpasseaHe Ha murnu4yeH
u3xod — crnieyuarnHo (ocobeHo) NN ¢ dsa exoola.



A npegu B

@ueypa 21 N3xod0bm — cnieyuarnHo (ocobeHo) UJIN.

N3xodbm — cneyuanHo (ocobeHo) NN e pasnuveH om 0bUKHOBEHOMO UsiU 8Kto4ea 6 cebe cu
UJIN, 8 makasa cumyayuu kbOemo u deeme U3XOOHU rosiessauju ce cbbumusi ca U3KIIYEHU.
Taka, usxo0Homo cbbumue Q ce rosiesiea ako A ce nosisu unu B ce nosisu, Ho ako u deeme A
u B ce nosesm. Bbe cnedsawama eana ca pasanedaHu rno obcmolHO pasniukume Mexoy
gKroyYsau,omo u rno-ocobeHHomo UJIN.

lMpuopumemeH-u3xod N

lMpuopumemeH-u3zxod U e crieyuanHo ycrosue Ha u3xo0-M1 & koemo u3xodHo cbbumue ce
rosigsiea camMo ako B8CUYKU 8X00HU Ccbbumusi ce rnosiesm 8 crieuyughuyHa riocsiedogsameriHocm
omcwbumus. NocnedosamernHocmma 0bUKHOBEHHO € rpedcmassi Ypea enurica npedcmaseHa
C moyeH u3xol0. B npakmukama HeobxodumoOmma Ha umawume creyuguyHa
rnocnedosamesniHocm pedose € HeObUKHOBEHHa criydatHocm. Quaypa 22 npedcmaes 0sa
anmepHamueHU Mbmulia 3a oruceaHe Ha murnu4yHomo rpuopumemeH-u3xod Y.

A npean B




Ha ®@ueypa 21, usxo0Homo cvbumue Q ce nosiesiea camMo ako u 0geme Uu3X00HU cbbumus A u
B ce nosiesim ¢ sieneHue A npedu B.

lNpexsbprieHU cumeosnu

rpexebprisdHe 8 ripexebvpridHe om

TpubebriHUYUMe ca 8b8e0EHU Kamo MPexebprieHU CUMBOIU U ca U3ro/38aHU Kamo Ha4yuH 3a
ydobcmeo 3a usbsieeaHe Ha nosmopeHusma e bpeomo Ha omkasa. JluHusma Ha ebpxa Ha
mpubeb/IHUKa O3Ha4Yasea ‘mpexebpriiHe 8“a nuHusma om cmpaHu Ha mpubabl/lHUKa
“npexebprisiHe om*,



